[image: image18.png]Y

PaduomModynb
433 My

M-Bus

e

KnanaH

M-Bus

%.

<—— WHmepoelc

<=

MukpoKoHmpoAnep

Konmponnep XKW

“— [08888808]

<— [lam4uK MAzHUMHOZ20 N/ | Mepbusnsil
npeodpasobamens
<> [lamyuk memnepamypsl | odbema

28PKOH

318 MckpodesonacHsiu
3NeMEHM NUMAHUS





Содержание

1. Описание работы.








3
1.1. Назначение.








3


1.2. Сведения о сертификации.






3
1.3. Технические характеристики.






4
1.4. Состав счетчика.








5
1.5. Устройство и работа.







5
1.6. Маркировка и пломбирование.






6

1.7. Гарантия изготовителя                       





8
2. Использование по назначению. 






8
2.1 Подготовка к использованию.






8
2.2 Режимы индикации.







8
3. Замена элемента питания







11

Приложение 1 Инструкция оператора по сервисной программе RASOS
12
Приложение 2 Примеры построения автоматизированной системы     коммерческого учёта газа  на базе счётчиков газа 


ОМЕГА ЭК и сервисной программе RASOS


15
Лист регистрации изменений.






20

Настоящее руководство по эксплуатации содержит описание конструкции, технические характеристики, принцип действия, режимы индикации и другие сведения, необходимые для правильной эксплуатации счетчиков газа ОМЕГА ЭК, ОМЕГА ЭК К.
1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 
1.1 Назначение

Счетчики газа объемные диафрагменные с автоматической температурной компенсацией ОМЕГА ЭК, ОМЕГА ЭК К (далее - счетчики) правостороннего и левостороннего исполнений предназначены для измерений прошедшего через них объёма газа (природного газа по ГОСТ 5542, сжиженного газа по ГОСТ 20448 и других неагрессивных газов) в газопроводе низкого давления с приведением измеряемого объёма газа к нормальным условиям по температуре +20 ºС по ГОСТ 2939. 
Основная область применения счетчиков – жилищно-коммунальное хозяйство. 
Счетчики выпускаются в нескольких исполнениях в зависимости от диапазонов расходов (G1,6; G2,5;G4), правостороннего или левостороннего направления подвода газа. Счетчик ОМЕГА ЭК К имеет возможность управления запорным клапаном. Все исполнения счетчиков оснащены радиоканалом 433 МГц.
Радиоканал 433 МГц предназначен для дистанционной передачи информации в централизованную сеть учета объема газа и автоматической выдачи данных в режиме поверки и калибровки, а также для дистанционного перекрывания подачи газа потребителю по поступлению команды с диспетчерского пункта учета газа. 
Режим работы счетчиков — круглосуточный. 
По устойчивости и прочности к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха счётчики соответствуют группе исполнения С4 по ГОСТ 12997-84, но для работы при температуре окружающей среды от минус 40 до плюс 60 °C. 
Диапазон температуры рабочей среды от минус 20 до плюс 60 °C.
Степень защиты электронного отсчетного устройства счетчика от внешних воздействий IP54 по ГОСТ 14254.
Счётчики газа изготовлены согласно техническим условиям ТУ4213-009-45737844-08, в соответствии с ГОСТ Р 50818-95 и Европейским стандартом EN 1359. 

1.2 Сведения о сертификации

Счётчики газа допущены к применению и зарегистрированы в Государственном реестре средств измерений. Госстандартом России выданы Лицензия на изготовление средств измерений, Сертификат об утверждении типа средства измерений, Сертификат соответствия.
1.3 Технические характеристики

Основные технические характеристики счетчиков приведены в таблице 1.

Таблица 1

Типоразмер

	 счетчика
	

	Наименование параметра  


	ОМЕГА ЭК G1,6 (К)
	ОМЕГА ЭК G2,5 (К)
	ОМЕГА ЭК G4 (К)

	Максимальный расход Qмакс, м3/ч
	2,5
	4,0
	6,0

	Номинальный расход Qном, м3/ч
	1,6
	2,5
	4,0

	Минимальный расход Qмин, м3/ч
	0,016
	0,025
	0,040

	Порог чувствительности
	0,002 Qном

	Пределы допускаемой относительной погрешности в диапазоне расходов при температуре +20 °С, (%):

Qмин ≤ Q < 0,1Qмакс
0,1Qмакс ≤ Q ≤ Qмакс
	                            ±  3,0
±  1,5

	Максимальное избыточное давление, кПа
	50

	Максимальное избыточное рабочее давление газа, Па
	5000

	Потеря давления, Па, при Qмакс, не более
	200

	Циклический объем, дм3
	1,2

	Емкость отсчетного устройства,  м3
	99999,999

	Цена деления отсчетного устройства, м3
	0,001

	Диапазон температуры окружающей среды tw, °С
	- 40…+ 60

	Диапазон температуры рабочей среды, °С
	- 20…+ 60

	Продолжительность работы от одного элемента питания, лет, не менее
	6

	Напряжение источника питания, В
	от 3,0 до 3,6

	Параметры информационного радиоканала:

полоса рабочих частот, МГц

выходная мощность, дБм (мВт)
	от 433,05 до 434,79 

5 (3,16)

	Габаритные размеры, мм
	188х162х218


	110±0,2
	

	Диаметр резьбы входного и выходного штуцеров,  дюйм
	G11/4 - В

	Масса, кг, не более
	1,95


20

	
	

	Межповерочный интервал счетчиков, лет.
	6


Габаритные и присоединительные размеры
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1.4 Состав счетчика

Счетчик состоит из двух блоков:

1) герметичного измерительного блока;

2) электронного отсчетного устройства.

Герметичный измерительный блок включает в себя первичный преобразователь расхода камерного типа. 

Электронное отсчетное устройство содержит жидкокристаллический индикатор (ЖКИ), приемопередатчик 433 МГц, элемент питания. К плате подключаются датчик температуры и датчик ходов измерительного механизма (датчик магнитного поля).

1.5 Устройство и работа

Под действием избыточного давления газ через входной штуцер заполняет герметичный блок счетчика и через распределительный механизм и систему каналов поступает в рабочие полости измерительного механизма.

Центральное тело первичного преобразователя разделено на две части. Каждая часть разделена на две полукамеры эластичной мембраной. Механизм распределения потока газа включает в себя клапанное устройство, соединенное с системой индикации объема. Расход газа создается за счет перепада давления на входе и выходе счетчика. 

Принцип действия счетчика основан на одновременном измерении двух параметров потока газа - объема и температуры при рабочих условиях.

Измерение объема газа осуществляется первичным преобразователем расхода камерного типа с число-импульсным выходом, принцип работы которого основан на перемещении подвижных перегородок (диафрагм) камер при поступлении газа в корпус счетчика. Впуск и выпуск газа, объем которого необходимо измерить, вызывает попеременное перемещение диафрагм и через систему рычагов и клапан приводит в действие механизм, на валу которого установлены магниты. Съем сигнала осуществляет магнитоуправляемый датчик, формирующий на выходе электрические импульсы, количество которых прямо пропорционально прошедшему через счетчик объему газа. 

Измерение температуры газа в рабочих условиях осуществляется встроенным полупроводниковым преобразователем температуры в цифровой код, размещенным  на корпусе счетчика и имеющий тепловой контакт с измеряемым газом. 

Сигналы с первичного преобразователя расхода и преобразователя температуры, поступают в электронное отсчетное устройство с  жидкокристаллическим индикатором. Электронное отсчетное устройство автоматически вычисляет измеренный объем газа, приводя его к температуре +20°С. При поступлении каждого импульса от первичного преобразователя расхода электронное отсчетное устройство, по полученным данным, вычисляет приращение объема для одного импульса. 
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где 

Tр – температура газа при рабочих условиях, °С;

а также суммарный объем, л,

                              Vсч= Vсч +ΔV.
Структурная схема электронного отсчетного устройства приведена на рисунке 1.
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Электропитание счетчика осуществляется от встроенного искробезопасного элемента питания, состоящего из литиевого элемента питания 3,7 В и ограничителя тока. 
Датчик магнитного поля служит для формирования последовательности импульсов при вращении магнита, установленного на оси механизма, передающего поступательное движение камер счетчика во вращательное движение оси. Сигнал с датчика поступает на счетный вход микроконтроллера. 

Датчик температуры служит для измерения температуры газа внутри счетчика. Выходной сигнал датчика температуры, представляющий собой цифровой код значения температуры, считывается микроконтроллером. В случае неисправности температурного датчика используется подстановочное значение температуры +20 °С.

Микроконтроллер подсчитывает количество импульсов датчика магнитного поля, пропорциональных прошедшему через счетчик объему газа и вычисляет количество газа с учетом температуры газа, приводя измеренное значение объема к стандартному значению при +20 °С. 

Индикацию измеренного объема и прочей информации осуществляет жидкокристаллический индикатор (ЖКИ). Перевод счетчика в различные режимы индикации происходит при поднесении магнита к геркону, расположенному на передней панеле счетчика под защитным пластмассовым корпусом.

Счётчики всех исполнений оснащены радиоканалом 433 МГц. 
Радиомодуль 433 МГц служит для передачи микроконтроллером информации о измеренном объеме газа, температуре газа, времени наработки счетчика и другой информации о работе счетчика в автоматизированную систему коммерческого учета газа (далее АСКУГ) при использовании беспроводного канала связи. 

Счетчик исполнения ОМЕГА ЭК (G1,6; G2,5; G4) К имеет выход управления внешним контроллером запорного клапана, служащим для дистанционного перекрывания подачи газа потребителю по поступлению команды из.

Микроконтроллер формирует сигнал управления клапаном перекрытия подачи газа по команде, полученной из АСКУГ. При поступлении команды на открытие клапана счетчик формирует в последовательном коде посылку для контроллера клапана. Когда клапан будет открыт, контроллер клапана, в свою очередь, формирует ответную посылку, подтверждающую текущее состояние клапана. 
1.6 Маркировка и пломбирование

1.6.1 Маркировка

Маркировка счетчика нанесена на лицевой панели корпуса электронного отсчетного устройства

- товарный знак предприятия-изготовителя;

- обозначение типоразмера счетчика;

- знак утверждения типа по ПР 50.2.107-09;

- знак соответствия сертификату безопасности по ГОСТ Р 50460-92;

- максимальное допустимое  избыточное  давление Рmax, кПа; 

- заводской номер; 

- максимальный расход Qmax, м3/ч;
- минимальный расход Qmin, м3/ч;;

- циклический объем V, дм3;

- диапазон температуры окружающей среды  tw = -40 °С...+60 °С;

- диапазон коррекции по температуре tmin-tmax = -20 °С...+60 °С;

- базовая температуру tb = +20 °С;

- год изготовления.

На герметичном блоке имеется стрелка, указывающая направление потока газа.

Транспортная и упаковочная тары имеют обозначение счетчика и манипуляционные знаки.
1.6.2 Пломбирование

Счетчик имеет пломбу закрывающую винт крепления корпуса электронного отсчётного устройства с оттиском клейма поверителя. 

1.7 Гарантии изготовителя
1.7.1 Изготовитель  гарантирует  соответствие  счетчика  техническим  условиям                       ТУ 4213-009-45737844-08 при соблюдении условий эксплуатации, хранения, консервации и транспортировки.

1.7.2 Гарантийный срок эксплуатации составляет 24 месяца со дня ввода счетчика в эксплуатацию, но не более 36 месяцев со дня первичной поверки.

1.7.3 Рассмотрение претензии потребителя требует дополнительной проверки качества прибора (ст.18 Закона РФ «О защите прав потребителей»). При обнаружении неисправности по вине изготовителя и при наличии неповрежденной пломбы на отсчетном устройстве изготовитель обязуется произвести ремонт или замену счетчика. 
2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 Подготовка к использованию

2.1.1 Меры безопасности при подготовке счетчика

Установка, ввод в эксплуатацию, техническое обслуживание и поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации ГЮНК.407260.009РЭ, паспорта ГЮНК.407260.009ПС и методики поверки ГЮНК.407260.009МП организацией, имеющей лицензию на производство этих работ.

Все работы по монтажу и демонтажу счетчика необходимо выполнять при отсутствии газа в газопроводе.

2.1.2 Объем и последовательность внешнего осмотра счетчика

Вскрыть ящик и проверить согласно руководству по эксплуатации комплектность поставки.

Проверить наличие на счетчике пломб и оттиска клейма поверителя. Счетчик без оттиска клейма поверителя к установке не допускается.

2.1.3 Правила и порядок установки счетчика

Установку счетчика следует производить в соответствии с требованиями, изложенными в паспорте ГЮНК.407260.009ПС. 

2.2 Режимы индикации 

Электронное отсчетное устройство счетчиков обеспечивает индикацию:

1) в эксплуатационном режиме: 

- измеренного объема газа;

2) в служебном режиме:

- температуры воздуха;

- напряжения встроенного источника питания;

- время наработки счётчика; 

- время наработки счётчика в саботаже;

- интерфейсного номера; 

- измеренного объема газа в режиме калибровки с увеличенным количеством цифр после десятичного знака, последняя цифра используется как составная часть контрольного элемента.

Для смены режима индикации следует поднести технологический пульт вплотную к лицевой панели счетчика в область надписи «ОМЕГА ЭК » и удерживать (1-2 сек.). При каждом поднесении магнита происходит последовательное переключение режимов индикации. После режима калибровки включится основной режим индикации.

Автоматический переход в эксплуатационный режим (кроме режима калибровки) осуществляется через 60 секунд. 

Примечания:
1. Не следует без необходимости оставлять счетчики в режиме калибровки, т.к. это существенно уменьшает ресурс работы от встроенной литиевой батареи.
2. Не следует удерживать магнит у лицевой панели счетчика в область надписи «G» более 10 с, т.к. это может привести к возникновению ситуации «саботаж».

2.2.1 Режим индикации измеренного объема газа

В режиме индикации объема газа на ЖКИ отображается суммарный измеренный объем газа в м3, приведенный к нормальным условиям по температуре +20°С (рисунок 2). Точность отображения составляет 0,001 м3. Позиция долей кубического метра отделена точкой на индикаторе. При отключении питания счетчик запоминает последние показания. 

                                [image: image3.emf]
                                        Рисунок 2 - Индикация измеренного объема газа
2.2.2 Режим индикации температуры газа 

В режиме индикации температуры газа на ЖКИ отображается значение температуры газа в °С (рисунок 3). Точность отображения составляет 0,5°С. В режиме индикации температуры газа происходят измерения температуры каждые 4 с.

 В эксплуатационном режиме измерение температуры газа осуществляется один раз в 32 с. 

                               [image: image4.emf]
                                          Рисунок 3 - Индикация температуры газа
В случае неисправности встроенного термометра на ЖКИ выводятся символы в крайнем левом месте (рисунок 4):

«Е0» - короткое замыкание линии связи с температурным датчиком или его неисправность;

«ЕС» - выдает неправильные данные (при напряжении питания менее 2,5 В);

«Еd» - измеренная температура выходит за рабочие пределы.

                               [image: image5.emf]
                                         Рисунок 4 - Индикация неисправности термометра

2.2.3 Режим индикации напряжения встроенного источника питания

В режиме индикации напряжения питания на ЖКИ отображается символ «U» и значение напряжения встроенного источника питания в вольтах (рисунок 5). Точность отображения составляет 0,1 В.  Измерениея напряжения осуществляется каждые 4 с.
                               [image: image6.emf]
                                         Рисунок 5 - Индикация напряжения питания

В случае снижения напряжения питания менее 2,5В выдается индикация «-------» (рисунок 6). 

                               [image: image7.emf]
                                         Рисунок 6 - Индикация разряда элемента питания 

2.2.4 Режим индикации времени наработки счётчика

В режиме индикации наработки на ЖКИ отображается символ «Н» и значение времени наработки счётчика в часах суммарным итогом (рисунок 7). Точность отображения составляет 1 ч. При отключении питания счетчика запоминаются последние показания. 
                                 [image: image8.emf]
                                             Рисунок 7 - Индикация времени наработки

В режиме индикации наработки  «саботаж» на ЖКИ отображается символ «С» и значение времени нахождения  счётчика в режиме «саботаж» в часах с суммарным итогом (рисунок 8). Точность отображения составляет 1 ч. При отключении питания счетчик запоминает последние показания. 

                                [image: image9.emf]
                                          Рисунок 8 - Индикация времени наработки в саботаже

2.2.6 Режим индикации интерфейсного номера

В этом режиме индикации на ЖКИ отображается физический номер счётчика (рисунок 9). Этот номер  является интерфейсным и служит для идентификации номера счетчика в радиоканале 433 МГц.

                               [image: image10.emf]
                                     Рисунок 9 - Индикация интерфейсного номера

2.2.7 Режим индикации измеренного объема газа при калибровке

В режиме калибровки на ЖКИ отображается суммарный измеренный объем газа в м3 с увеличенным количеством цифр после десятичного знака, приведенный к НУ по температуре +20°С (рисунок 10). Точность отображения составляет 0,00001 м3. Позиция долей кубического метра отделена точкой. 

В режиме калибровки  передача информации по радиоканалу 433 МГц осуществляется каждые 20 с.
                               [image: image11.emf]
                                Рисунок 10 - Индикация объема газа в режиме калибровки

Переход в эксплуатационный режим осуществляется автоматически через один час. 
3 ЗАМЕНА ЭЛЕМЕНТА ПИТАНИЯ 
Внимание! В счетчике необходимо использовать только элемент питания, соответствующий конструкторской документации на счетчик. Запрещается подключать к счетчику иные элементы питания или аккумуляторные батареи.
Замену элемента питания счетчика производит организация по эксплуатации газового хозяйства, имеющая соответствующие лицензии. Рекомендуется производить замену элемента питания во время периодической поверки счетчика. Допускается заменять элемент питания не отсоединяя счетчик от газопровода. 
Перед началом работ по замене элемента питания следует перекрыть подачу газа в газопроводе и закрыть все газовые приборы.
Соблюдая осторожность, не повредив соединительный кабель датчиков, снять электронное отсчетное устройство, предварительно удалив пломбу и вывернув винт крепления крышки.
Ослабить крепление выводов элемента питания в клеммниках на плате и отсоединить выводы элемента питания. 
Установить в счётчик новый элемент питания, соблюдая указанную полярность.

С помощью технологического пульта перевести счетчик в режим индикации напряжения питания. Проверить напряжение элемента питания. Оно должно быть                                 в диапазоне  3,5-3,7 В. 
Установить электронное отсчетное устройство на корпус счетчика и закрепить при помощи винта крепления крышки. Опломбировать счетчик согласно конструкторской документации. 
Примечание - При извлечении из счётчика элемента питания счётчик автоматически сохраняет все данные в энергонезависимой памяти.










Приложение 1
Инструкция оператора 

по сервисной программе RASOS
Калибровка и поверка счетчика осуществляется автоматическим способом при помощи сервисной программы RASOS на поверочной установке в соответствии с "ГСИ. Счетчики газа объемные диафрагменные с автоматической температурной компенсацией ОМЕГА ЭК, ОМЕГА ЭК К. Методика поверки".  ГЮНК.407260.009МП. Схема подключения оборудования для калибровки счетчика приведена на рисунке 11. Во время калибровки для связи со счетчиками используется радиоканал 433 МГц. Возможен один из двух вариантов подключения оборудования с использованием: 
а) радиоконцентратора БРК-Э и мастер-устройства БКД-МЕ;
б) радиомодуля USB-433.
[image: image12.emf]
                                      Рисунок 11 - Подключение оборудования для калибровки счетчика 
Калибровка счетчика заключается в расчете и занесении в память счетчика коэффициентов коррекции на расходах Qмин, 0,1Qмакс, Qмакс. 
На рисунке 12 показано окно калибровки и поверки. Ниже в таблице приведено описание основных элементов окна.
	Номер
	Описание

	1
	Основное меню окна калибровки и поверки

	2
	Панель управления

	3
	Данные, вводимые оператором вручную

	4
	Список поверяемых счетчиков

	5
	Область результатов поверки или калибровки

	6
	Область задания величины коррекции

	7
	Таблица доступных счетчиков «ОМЕГА ЭК» (видимых по радио в текущий момент времени) и кнопки управления списком поверяемых счетчиков. Левая кнопка с изображением стрелки добавляет в список поверяемых счетчиков текущий выбранный из доступных, а правая кнопка с двумя стрелками добавляет в список все доступные счетчики.

	8
	Панель управления поверкой на максимальном расходе Qмакс

	9
	Панель управления поверкой на среднем расходе 0,1Qмакс

	10
	Панель управления поверкой на минимальном расходе Qмин


[image: image13.emf]
Рисунок 12 Окно калибровки и поверки
Назначение команд на вкладке «Файл» приведено в таблице.

	Команда
	Описание

	Длительность поверки
	Ввод длительности поверки в сек. для расходов Qмин, 0,1Qмакс (0,2Qмакс), Qмакс. Используется для формирования звукового сигнала.

	Звуковой сигнал перед окончанием поверки
	Установить признак формирования компьютером звукового сигнала перед окончанием поверки на заданном расходе.

	Государственная поверка
	Установить галочку во время государственной поверки счетчиков.

	Калибровка
	Установить галочку во время калибровки счетчиков.

	Средний расход 0,1Qmax
	Установить галочку при поверке со средним расходом 0,1Qмакс.

	Авто сохранение результатов
	Установить галочку для автоматического сохранения результатов поверки в файл калибровки (.klf) в момент завершения поверки.

	Продлевать режим калибровки при старте Qmin
	Установить галочку для автоматического продления режима калибровки счетчиков еще на один час.

	Ожидаемые погрешности
	Задание требуемых значений погрешности счетчиков. Счетчики будут откалиброваны при помощи коэффициентов коррекции таким образом, чтобы получить эти значения погрешности.

	Использовать радиобрелок
	Установить галочку для запуска и останова поверки при помощи радиобрелка.

	Номер радиобрелка
	Ввести номер радиобрелка


Назначение команд на вкладке «Действие» приведено в таблице.

	Команда
	Описание

	Рассчитать коррекцию
	Расчет коэффициентов коррекции на основе ожидаемой погрешности.

	Записать коррекцию в счетчики
	Запись коэффициентов коррекции в счетчики.











Приложение 2
Примеры построения автоматизированной системы коммерческого учёта газа  

на базе счётчиков газа ОМЕГА ЭК и сервисной программе RASOS
1 Беспроводные системы сбора данных 
Структурная схема беспроводной системы сбора данных счетчиков газа показана на рисунке 13. Счетчики газа установлены в жилых домах, квартирах, зданиях в местах учета объема газа. Съем информации со счетчиков газа по радиоканалу 433 МГц осуществляет блок радиоконцентратора БРК-Э. Радиус действия радиоканала 433 МГц составляет не менее 100 метров и зависит как от местности (город, село) так и от наличия массивных металлических предметов в местах установки счетчиков, создающих «радиотень». Все блоки БРК-Э объединены двухпроводной информационно-питающей линией интерфейса СОС-95. БРК-Э является «ведомым» устройством СОС-95, которых в линии связи может быть до 255 шт. Длина линии связи СОС-95 может достигать 20 км при установке дополнительных усилителей сигналов УСЛ-А. Топология линии связи СОС-95 - «общая шина», но возможны ответвления от основной линии при использовании УСЛ-А.
[image: image14.emf]
Рисунок 13 - Беспроводная система сбора данных счетчиков газа
Съем информации БРК-Э осуществляет мастер-устройство интерфейса БКД-МЕ. Проводной интерфейс СОС-95 позволяет получать информацию от счетчиков газа, установленных в одном здании или нескольких зданиях, образующих небольшой район.
 Линии связи интерфейса СОС-95 могут быть проложены как внутри здания, так и между зданиями в подземных кабельных коллекторах или воздушными участками. В этом случае на вводах линии в здания устанавливают блоки грозозащиты ГР-1.
Дальнейшая передача информации возможна как в локальный (местный) диспетчерский пункт, так и в удаленный пункт. В первом случае, когда информация выводиться в местную диспетчерскую, блок БКД-МЕ подключают к компьютеру автоматизированного рабочего места АРМ оператора при помощи прямого соединения Ethernet (около 70 м). 
Если диспетчерский пункт расположен на значительном расстоянии от группы счетчиков, то используют либо беспроводной канал связи на основе точек доступа Wi-Fi, который обеспечивает дальность действия несколько десятков километров в пределах прямой видимости, либо локальную Ethernet сеть, предоставляемую провайдером услуг Internet. 
Количество мастер-устройств БКД-МЕ, подключаемых к АРМ оператора как по проводной, та и беспроводной технологии Ethernet, практически не ограниченно, и во многом зависит от производительности компьютера и возможности визуализации информации. 
Вывод информации со счетчиков также возможен на несколько АРМ операторов. Эти АРМ могут как полностью дублировать вывод информации, так и быть специализированными — выводить лишь определенно заданный тип информации (коммерческий учет, контроль работоспособности, определенный район и т.п.). Многопользовательский вариант системы требует установки сервера LanMon, координирующего распределение поступления информации на каждый АРМ оператора. 
Для удаленного сбора информации может использоваться мобильная сотовая связь GSM (рисунок 14). Основное преимущество — отсутствие проводной локальной сети и значительная дальность действия.
[image: image15.emf]
Рисунок 14 - Беспроводная система сбора данных на основе GSM
В этом случае на удаленном объекте устанавливают одноплатный РС-совместимый промышленный компьютер, к которому по сети Ethernet подключаются через сетевой коммутатор мастер-устройства БКД-МЕ. Промышленный компьютер производит сбор информации со всех счетчиков газа, ведет архивы и передает данные на АРМ оператора через GSM терминал. В системе используется технология GPRS для передачи информации в сеть Internet, предоставляемая оператором сотовой связи. АРМ оператора производит сбор информации от объектов, оснащенных GSM терминалами.
Счетчик газа ОМЕГА ЭК К снабжен запорным клапаном, установленным на его входе, для дистанционного отключения потребителя газа в случае неуплаты.
3 Просмотр информации счетчика, полученной по радиоинтерфейсу

Для просмотра информации, полученной по радиоинтерфейсу, следует открыть вкладку «Прием пакетов» радиоконцентратор БРК-Э (рисунок 16). 
Примечание - Счетчик в эксплуатационном режиме индикации посылает радиопакеты один раз в час. В режиме калибровки — один раз в 20 с.
[image: image16.emf]
Рисунок 16 - Просмотр принятых радиопакетов от счетчика газа
Краткая информация о принятых радиопакетах представлена в виде таблицы. 
	№
	Номер радиопакета в списке принятых радиопакетов

	Время
	Время приема радипакета (час, минута, секунда, доля секунды)

	Уровень
	Уровень принятого сигнала в относительных единицах

	Длина
	Количество байтов в радиопакете (26)

	Данные
	Принятая информация от счетчика газа (тип радиопакета, интерфейсный номер, измеренный объем, температура, время, количество импульсов, количество полюсов)


Счетчики газа посылают в эфир два типа радиопакетов:
«Счетчик газа» - в эксплуатационном режиме индикации счетчика (один раз в час); 
«Калибровка» - в режиме калибровки (один раз в 20 с).
Примечание - Режим индикации устанавливается при помощи технологического пульта (магнита).
Возможен прием радиопакетов только от одного выбранного счетчика газа. Для этого следует ввести идентификационный номер в поле «Фильтр», расположенное слева и установить галочку «Включить», или выбрать требуемый счетчик и в контекстном меню выбрать команду «В фильтр». 
В нижней части окна расположен график приема радиопакетов во времени.
Для просмотра подробной принятой информации от счетчика следует выбрать требуемую строку в таблице и дважды щелкнуть на ней левой кнопкой мышки
Информация пакета «Счетчик газа» представлена на одноименной вкладке. 

	Параметр
	Описание

	Счетчик
	Измеренный объем газа, м3

	Температура
	Измеренная температура газа, °С

	Полюсов
	Количество полюсов магнита счетчика

	Канал управления клапаном
	Состояние канала управления клапаном

	Заслонка клапана
	Положение заслонка клапана

	Контроль цепи управления
	Состояние кабеля связи контроллера клапана


Информация счетчика, принятая по радиоканалу, отображается также в окне «Доступные счетчики» (рисунок 17). Для вызова этого окна следует выбрать команду «Просмотр/Окно счетчиков» или нажать F8. 
Слева отображаются доступные счетчики  от которых получены радиопакеты и параметры: интерфейсный номер (№), измеренные объем (V,л) и температура (Т, °С) газа, уровень принятого сигнала. 
[image: image17.emf]
                                            Рисунок 17  Окно доступных счетчиков
Справа расположена таблица с расширенными параметрами счетчика.
	Параметр
	Описание

	Номер
	Интерфейсный номер — уникальный номер счетчика

	Версия ПО
	Версия встроенной программы счетчика

	Тип
	Тип счетчика (ОМЕГА ЭК)

	Ур. сигнала
	Уровень принятого сигнала в относительных единицах

	Пакетов дан.
	Количество принятых пакетов данных

	Пакетов серв.
	Количество принятых сервисных пакетов

	Время посл.
	Время прихода последнего пакета

	Дата посл.
	Дата прихода последнего пакета

	Счетчик 1
	Измеренный объем газа, м3

	Температура 1
	Измеренная температура газа, °С

	Батарея
	Состояние элемента питания (норма)

	Батарея (U)
	Напряжение элемента питания, В

	Наработка
	Общее время наработки, ч

	Время саботажа
	Общее время саботажа, ч

	Саботаж Сч.1
	Наличие саботажа (мощного внешнего магнитного поля)

	Обрыв клапана
	Наличие обрыва кабеля связи контроллера клапана

	Заслонка клап.
	Положение заслонки клапана

	Управление клап.
	Состояние управления клапаном

	Полюсов ОMEGA
	Количество полюсов магнита счетчика

	Корр.мин
	Коэффициент коррекции объема газа для минимальных расходов, %

	Корр.ср
	Коэффициент коррекции объема газа для средних расходов, %

	Корр.макс
	Коэффициент коррекции объема газа для максимальных расходов, %

	Период
	Период передачи пакета «Счетчик газа», c

	Период сервиса
	Период передачи пакета «Калибровка» с учетом таймаута, с

	Таймаут
	Таймаут при передаче сервисного пакета

	Посылок
	Количество посылок

	Температура 1
	Состояние датчика температуры (подключен, не подключен)
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